N-SPASE: Navigating Space and the Senses:
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Programma Initiatief voorstel voor de NWO TTW Perspectief ronde 2017 — 2018
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Steekwoorden: ruimtelijk bewustzijn, navigatie, uitval van zintuigen (omstandigheden &
aandoeningen), multisensorische draagbare technologie die mobiliteit, oriéntatie en het vinden van
de weg ondersteunt.
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Wie we zijn:
Universiteit Utrecht,

Psychologische Functieleer: Prof. Albert Postma & Dr. Nathan van der Stoep
Informatica, Prof. Peter Werkhoven
Delft University of Technology,
Industrieel Ontwerpen: Prof. Sylvia Pont & Dr. Jess Hartcher
Vrije Universiteit Amsterdam,
Bewegingswetenschappen: Prof. Jeroen Smeets
University of Twente,
Human Media Interaction: Prof. Jan van Erp

Contact: Prof. Albert Postma, a.postma@uu.nl, +31 30 2533657

Wat we brengen: een multidisciplinair team van onderzoekers met diepgaande kennis over hoe het
brein de ruimte waarneemt, onthoudt en er mee omgaat, en wil investeren in het verder
ontwikkelen van deze kennis om oplossingen dichterbij te brengen.

Wat we zoeken: externe partners van maatschappelijke organisaties en bedrijven die willen
investeren in dit programma. Wij vragen minimaal een investering van tijd (gezamenlijke
bijeenkomsten) om vragen en ideeén te ontwikkelen, maar zijn ook op zoek naar verdere
ondersteuning, zowel ‘in kind’ (gebruik faciliteiten, apparatuur, technische ondersteuning etc.) als
ook directe financiéle bijdragen om het N-SPASE programma tot een succes te maken.

Waar & Wanneer: Matchmaking & Consortium event (gaarne aanmelden bij a.postma@uu.nl).
Programma volgt. Catering wordt verzorgd. Dinsdag 21 november 2017, 16.00 — 19.00 uur,
Grote vergaderzaal, Universiteitsmuseum, Utrecht, http://www.universiteitsmuseum.nl/
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N-SPASE: Navigating Space and the Senses:
Deprivation, Mobility, Multisensory Interventions and Wearable Technology

Navigatie (het plannen en reizen van een route naar een bestemming waarbij obstakels ontweken
worden) en ruimtelijk bewustzijn (het weten wat waar is) zijn essentieel voor ons functioneren. Door
de toenemende complexiteit van de omgeving is het je zelf oriénteren en efficiént de weg vinden in
openbare ruimtes zoals stations, winkelcentra en ziekenhuizen een uitdaging. Deze uitdaging
bestaat bijvoorbeeld uit het vertalen van een 2D plattegrond of een routebeschrijving in doelgericht
gedrag in een 3D ruimte. In de fysieke, 3D wereld moeten vervolgens richtingen en afstanden
correct ingeschat worden terwijl er volop aandacht trekkende en afleidende prikkels aanwezig zijn.
Navigatie in de hedendaagse wereld is bijzonder uitdagend als de informatie van een zintuig
wegvalt. Het gevoel van en voor ruimte is dramatisch beperkt in het geval van blindheid en visuele
beperkingen, maar ook bij doofheid en vestibulaire uitval. Problemen met ruimtelijke oriéntatie
kunnen ook ontstaan als de omgeving het gebruik van bepaalde zintuigen beperkt. Dit is
bijvoorbeeld het geval als je in het donker moet navigeren, of als een brandweerman in een gebouw
vol met rook en lawaai de uitgang moet vinden.

Het doel van het huidige voorstel is om een multidisciplinair onderzoeksprogramma op te
zetten dat gericht is op het ontwikkelen van effectieve multi-zintuiglijke ondersteuningssystemen
voor navigatie en ruimtelijk bewustzijn bij zintuiguitval (N-SPASE systemen). Voor het ontwerp van
dergelijke systemen is een goed begrip nodig van de werking van het menselijke ruimtelijke
waarnemen en denken: hoe onthouden we de ruimte, wat zijn de strategieén om te navigeren, en
hoe combineren we hierbij de dynamische signalen uit meerdere zintuigen. Geinspireerd door
neurofysiologisch, neuropsychologisch, psychofysisch en technisch onderzoek zullen we aantonen
dat bij deze vragen het geintegreerde geheel van informatie uit meerdere zintuigen meer is dan de
som van de losse bijdragen van die zintuigen op zich. Dit vormt het fundament van de N-SPASE
systemen.

Huidige navigatie ondersteuningssystemen zijn erg beperkt omdat ze uitgaan van 2D visuele
informatie voor navigatie in de open lucht, en niet gericht zijn op het creéren van ruimtelijk
bewustzijn gebaseerd op informatie uit meerdere zintuigen. Met de te ontwikkelen geavanceerde,
draagbare N-SPASE technologie (bijvoorbeeld tactiel-auditieve oriéntatie apparaten die intuitief
afstands- en richtingsinformatie geven) kan complexe omgevingsinformatie waargenomen (zowel
binnen als buiten) en vertaald worden tussen de zintuiglijke modaliteiten ten einde navigatie te
ondersteunen of te herstellen. Verdere winst zal verkregen worden door gespecialiseerde multi-
zintuiglijke trainingsprogramma’s en door omgevingsontwerpen te optimaliseren voor grotere
ruimtelijke beleving en comfort bij zintuiglijk uitval.

Ons onderzoeksprogramma zal zich parallel richten op zowel de ruimtelijke uitdagingen
waarmee bepaalde beroepsgroepen en het algemene publiek regelmatig geconfronteerd worden
wanneer de sensorische omstandigheden slecht zijn als op de specifieke uitdagingen voor mensen
met chronische sensorische beperkingen. Hierbij maken we een continue, wederzijdse uitwisseling
in fundamentele kennis en technologische ontwikkeling mogelijk. We verwachten dat het
programma een groot effect zal hebben op zowel de mobiliteit, autonomie, en sociale activiteit van
mensen met een zintuiglijke aandoening als op de efficiéntie van de uitoefening van specifieke
beroepen. Onze doelen komen overeen met het VN Verdrag inzake de rechten van personen met
een handicap, van kracht in Nederland sinds 2016, welk streeft de mensenrechten van alle personen
met een handicap, met inbegrip van hen die intensievere ondersteuning nodig hebben, te
bevorderen en te beschermen. De sterke multidisciplinaire aard van het huidige programma legt een
natuurlijke verbinding met een aantal Topsectoren zoals Life Sciences & Health, Creative Industries,
en Hightech Systems & Materials.



